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“合成生物学”重点专项 2020 年度项目申报指南 

Ѓ Є 

 

װ Ї ᵩ

ɻ ӈ ɼŅ ņ Ҙ ᵩ

ָ ∕ Ї

ɻ Ḧ ɻ ɻ ҟ ֥ Ї

Ї ₉ү ָ

ᵩ Ї∕ ╦ ЇҿḌ ֥ҟ∕

ғ Ầ₴ ɼ 

2020 Ҙ ָ ғ

ɻָ ᾣ ᴌғ ɻָ ש ғ

ɻᶕ ᵩ ғ Ὴ ᵆ 4үᴑꜙ ɼ 

Ҙ Ņ ԑ֒ņ ῗ Ї2020

ᴮᾨ 22 ү ЇῚҲ 4 ү ꜠ᴑꜙɼ

҅ ҐЇ ∑ҏ 1 Ї׃

Ї Ғ Ї 2 Ї ꜠

┼Ї Ҳ ᵆ Їῴ ᴮ ɼ

3.8 ֽᾣЃῚҲЇ Ғ 5 үЇ

Ғ 2500ҌᾣЄɼ 

ᵣ Ї ”
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ῗ ҅ᵩ Ї ɼ יִ ҅

ү Їה └ Ὴ

ɼ ᶳיִ ɻ

ɼ 

҅ ҿ 5 ɼҿḦ ᴣ ᵲɻ

Ї Ґ ∑ҏҒ 4үЇ ү

ᵣ ∑ҏҒ 6үɼ

Ѓ * Є ЇᵜҒ Ὺ

┼ɼ ꜠ᴑꜙ ⅎҩ Е҅ ∕

ᴰ Ї ῗ ᵣᵲҿ ᵣ

Ѓ # ЄЖ ҅ Ҙ Ї

Ҳ ҅ү ῗ ᵣᵲҿ

ᵣɼ 

Ҙ ָᵩ ָ ᴶ Ї

ᴼ ‼∑Ї ʃ ָ ᴼ

⸗ ʄʃָ ᴶ ⸗ ʄ ῗ Ї

Ҫ ‼ ᴼ ɼ ꜠ ꜠ Ї

꜠ ɻ ɻ ‼ ῗ

Їᶕ ꜠ Ї Ὺ ꜠ ЇḦ

Ї ɻ Ї ꜠ ⌐

ᴼ ɼ 

1. 人工基因组合成与高版本底盘细胞构建 
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1.1 合成基因信息存储* 

Ὺ Е ᴶ DNA Ί Ḫ ɻ

ᴮ Ї Ḫ ғ ∆ ғ

Ї ┼Ḫ Ж DNA

Ḫ ꜘ ∑Ї DNA Ḫ ᵩῪ Ỵғ Ж

ᵣ ɻ ɻ ‼ Ί DNA ᵤ ɻ

‼ Ί Ї ᵤḪ Ỵ ɼ 

Е 1~2 Ḫ Ỵ

Ї ɻ Ḫ Ỵғ Ж

ɻ Ҳ Ḫ Ỵғ

Ї 4
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ᴮ Ї ᵩ ɼ∕ ש҅ ָ ᵩЖ

∕ ӂ ָ ᵩЖ⌐ ҏ ҩ ָ ᵩЇ

ғ ӂ ᵩ ┼ɻ ᴶ ɻ

ῗ ῗ ᾣᴌғⅎ ┼Ї ғῚל ᵩᵲ

Ж 2~3 ꜠ Ѓ ү

ᵩ ɻ ɻ ɻ ֟ɻ ῠ ЄЇ

5~10 ү Ὶῗ ᾣᴌ ָ ᵩ

ᵩ Ὶꜗ ɼ 

2. 人工元器件与基因回路 

2.1 基于合成生物学的多功能模块耦合活疫苗研究 

Ὺ Е Ҫ ῎ᴭằ ɻ ᵩЇ

ꜗװ ҿ ᵩ Ӏ ԝᵲ Ӏ ꜗ

ᾣᴌЖ ԓָ ꜡ Ї

ꜗ ᴮ Ї ᵩ ָ ɻ ֥Ї

┼ ᴮ Ж ᵩ

ɻ Ὴ ᴍ ꜠ Ж∕ ָ

ɻ ֥ɻ ᴍ ᵩ ɼ 

Е ָ ֥ ∑Ї

∕ ғ Ж ɻ ש ɻ

ᾭ ɻᾭ Ḧ ɻ װ Ὴ Ї

Ғ ԓ 8 Ӏ ꜗ ᾣᴌЖ Ғ ԓ 5

‼ ɻ ᾭ Ї Ж
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3~5 ԓ ⅎ ῗ

Ὴ ᴍ∕ Ж 2~3 Ṣ

Ї Ὶᾭ Ḧ Ⱶ Ὴ ɼ 

2.2 耐药病原菌诊疗的基因回路设计合成 

Ὺ Е ⅎ Ὺ

Ӕ Ї

┼ ῗ

Ж ҹ ᾣ

ᴌЇ ԓ Ж

ԓָ ᾣᴌ

ɻ ɻ ֥ ɼ 

Е 5~10 ᾣᴌ

‼ Ὺ

Ї 1~2 ԓҹ ╦ ‼ Ὺ

Ї ꜠ ᵩῪ ₴ Ґ ҹ

₴ ɻ ‼ ɼ 2-3

ԓ ᵩ Ї 5~10

Ὺ Ⱶɻ FDA Ѓ

Є/ᾨ / ɼ 

2.3 高效生物产氢体系的设计组装 

Ὺ Е ֥ Ї ֥

ɻ ָ Ї
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֥ ָ ש Ж - ɻ ῗ

ᾣᴌ Ї ֥ ש Ї

ғ ֥ ש Ⱶ ғ꜠Ⱶ Ж ғ

֥ ɻ ֥

Ї ֥ ғ Ї

₴ ‼ɼ 

Е ֥ Ї

֥ ԓ 8mol/mol Ж ֥

֥ ⱵҒᵤԓ 5 m3/m3/dЇ֥ Ґ Ḧ

30 ҏЇ10װ ֥ Ғᵤԓ 1 Ҍ Ї ꜠

֥ ∕ ɼ 

2.4 有毒金属感知修复的智能生物体系 

Ὺ Е ᵩ Ҳ ɻ ῝

Ї Ί ⌡ ḷ Ⱶ

꜠ Ж Ί ɻ ⌡ɻ

Ⱶ ⅎ ᾣᴌ ש Їᴮ ᾣᴌ ᵲ

Ж Ί ɻ ⌡ɻ ғ

Ⱶ ᵩ Ї ᵩ

ᵣ Ҳ ḷ Ⱶɼ 

Е ɻ Ї ⌡ɻ

ᾣᴌ 500үװҏЖ

ָ ḷ Ғ ԓ 10 Ї ꜘ ḷ 40%
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ҏЖװ ɻ ɻ ɻ Ὺ

ḷ ᵩ Ғ ԓ 5үЖ ḷ

ᵩ Ғ ԓ 3 Ж ḷ Ғ ԓ 3 Ї

ῚҲ Ҳ Ғ ԓ 2 Ї ḷ ɼ 

2.5 高通量新型污染物生物筛选系统构建与环境监测应

用 

Ὺ Е ҲҒ ᴭ

A ש ɻ A Ὶ ɻ

╛ Ї ⅎ ⌡ᾣᴌЇ

ᾣ ᴌғ Ї EDA ⅎ Ї

Ғ ב ҲӀ ⅎɼ ԓָ

ᵩ ῠᵩ Ї Ї

ⅎ ָᵩ Ї ᾣ ᴌ

Ḫ ⌡ɻᴶ ғ

┼Ї ᵲ ғ

Ї Ғ ב Ҳ ằ ɼ 

Е 2~3 ⅎ

⌡ᾣᴌЇ 1~2 ᾣ ᴌғ Ї

Ғ ב Ҳ 30~40 Ӏ ⅎЇ

3~5 ԓ ᴍ ָ ᵩ

ῠᵩ ғⅎ Ї 2~3

Ї ԓ
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ғằ ᵆɼ 

2.6 植物高光效回路的设计与系统优化 

Ὺ Е ᾩ Ї

ᾩ Ї ҅

ᾩ ᴶ Ὶⅎ ┼Ї ᾩ

ᴶ Їᴮ ᾩ ᴶ Ж ῇ ᾩḦ

┼Їᴮ ᾩ ғḷ ⱵЇ

ᴌҐᾩ ꜗ Ж ┼ C4 ῗ

ᴶ Ї C4 ᾩ ῗ

Ҳ ᴶ ┼Ї

C3ᾩ C4ᾩ ῗ ש Ὶ ᴶ Ї

ɻ ᾩ ῗ ᴮ ᾩ ש

Ї ᾩ Жᴮ C3

ɻָ ᾩ ꜠ ᾣᴌ ᾩ ֘

ᵲ Ҳ ⅎ ᴮ Ї

ᾩ ɼ 

Е 3~5 ᾩ ᵲ ᾩ ⌐ ᾣ

ᴌװ ⅎ Ї Ὶᵲ Ж ᴮ

ָ ᾩ ⌐ 3~5үЇ Ҳ

ᴮ Ї 2~3 Ї ᾩ ⌐

Ї ҏᾩ Ⱶ 10%Ї∕ Ί ᾩ

ᾩ ɻᾩḦ Ж Ί C4 ꜗ
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ש Ї∕ Ί ᾩ ᾩ ɻᾩḦ

Ж C4 ש Ї

20~30%ɼ 

3. 特定功能的合成生物系统 

3.1 高值化合物合成的生物途径设计构建及优化 

Ὺ Е ɻ Ҳ ᵩɻ

֥ ẅ Ї Ỹ

Ὶ Ỹ ┼Ї Ỹ ᾣ

ᴌ Ж ᵩ ғ ┼Ї

Ņ ɻ ɻ ņ ɻ ẅ

ָ ᵩ Ї ⅎ

Ї ָ ɻָ ɻ ₆ Ї ɻ

ᴮ ָ ᵩ ẅ Ⱶ ɼ 

Е ָ ᵩ ⅎ ┼Ї

Ί Ỹ ᾣᴌ 50 үװҏЇ 3 ҏװ

ⅎ Ї ₴ 10 ҏװ ẅ

Ї ɻ ɻ ɻ

ɻꜗ ɻ ֥ ɻ ᾣ ẅ ꜘ╛ ẅ

Ї2~3 Ҍ ɼ 

3.2 多源复合途径天然产物合成的人工细胞创建 

Ὺ Е ҅ Ғ ֥ Ї Ὶ

ғ Ж ꜗ Ї
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ש Ї ҅ ֥ ש

Ж ҅ ֥ ש Ⱶ

Ї ɻ ֥ Ї

ɻ Ҳ ┼Ж∕

֥ Ї

֥ ɼ 

Е ҅ ֥ ָ

Їהⅎ Ὺ ɻΐ ԝ Ҳ

Ғ ԓ 100 ү Ї 10 ҏװ

֥ Ї∕ 2~3 ֥

Ї Ὶ Ҳ Ὴ Ї

҅ Ғ ɼ 

3.3 植物天然产物的途径创建 

Ὺ Е ֥ ⅎ

Ї ῗ ғꜗ Ї ֥

Ж Ї ֥

Ї Ї ꜗ Ж

֥ ꜗ Ὴ ᴍɼ 

Е ɻ ῎ Ὺ 10 ҏװ

֥ Ж ₴ 3~5 ҏװ

֥ ֥ Ї ֥ 5g/L

 ҏɼװ
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3.4 特殊酵母底盘细胞的染色体工程 

Ὺ Е ᾫ ɻ ɻ ɻ

Ї ᵩ Ж ָ

ᵩЇ ש ғ Ї ᵩ

Ж ָ

ᾣᴌЇ ꜗ

Ж ԓ ᴍẅ ɻ ɻ ֥ ┼
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ⅎ ɻḷ ɻⅎ װ ῪЊ

Ї Ί ꜗ ᵩꜗ

ɼ  

Е ᵩ

∑Ж∕ 3-5 Ғ ᵩ Ж∕ 3

ҏװ װ Ї ꜘ 3D

Ж 5~8 Ί ꜗ Ѓᴶ ɻ ɻᴕ

ɻ ɻᴕ ᾩ ɻ Є ᵩ Ї

ᵩ ḷ ɻ

ɼ 

4. 使能技术体系与生物安全评估 

4.1 数字细胞建模与人工模拟 

Ὺ Е ҟ Ї

Ї ש ɻ ԝᵲ ⅎ

Ї ꜠Ⱶ ⅎ Ж ש ғ

┼Ї ᾣᴌɻש

ғ ɻ ғ ɻ ғ ɻⅎ

ԝᵲ ‼ Ж ɻ ɻ

ғ ΊЇ װ

ԓ Ὴ ғ Ж

꜠ Ї ₴

Ẑ װꜘ ɼ 
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Е 1~2ү ҟ ‼

Ж ₴ ԓ ꜠Ⱶ 2~3

ғ CAD ΊЇ

Ὴ Ὴꜗ Ї ָ ᾣ

ᴌɻ ɻ ғָ ғῊ

ᵩ Ж ҏ 3~5

Ї ɻ ⌐  ҏɼװ30%

4.2 新蛋白质元件人工设计合成及应用 

Ὺ Е ᾣᴌ

Ї ӥ Ї ⌡ɻỸ
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4.3 正交化蛋白质元件的人工设计与构建* 

Ὺ Е ָ ᾣᴌ Ї

֢ ꜗ ᾣᴌ Ї ָ ғ

֢ ꜗ ᾣᴌЇ ֢ ꜗ ᾣ

ᴌЖ ꜗ ᾣᴌғָ ᵩ ┼ Ж

֢ Ḫ ֢

Ї ꜗ ᾣᴌ Ї ָ ᵩ

ғ ЇḌ ֥ҟ ɼ 

Е ֢ ᾣᴌ ғ

1-2 Ж 10 ҏװ ֢ Ḫ ᴶ 10 ҏװ

֢ ָ Ї

 ҏɼװ50%

4.4 合成生物学生物安全研究 

Ὺ Еⅎ Ҳ

ᵩɻ ᵩ ꜗ ɼ ᵆ

╦ ‼ῇ ɼ

Ὺ ῗ ∑Ї

Ї ₴┼

Ὴ ғ ┼ɼ ғ ָ ֥

ҟ Ҳ ‼∑ғ ɼ 

Е ҅ү ֥ Ὴ

ᵆ Ж ᵆ ╦ ֥ҟ
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Ҳ Ї ҩ Ҏ Ņ Ὴғ Ḧ

ņЖ ֥ Ὴ ᵆ

ғ Ї ᵲ ɻװ Ὶ ҟ Ҳ

Ї ₴҅ Ņ Ὴ ņЖ

Ὴ ᵲ ┼Ж ғ қ

Ņ Ὴ ņ ᵲ ∑ɼ 

5 部市联动项目 

5.1 面向合成生物系统海量工程试错优化的人工智能算

法研究与应用# 

Ὺ Е ᴶ װ

Ї ᾣᴌ Ὶԝᵲ

‼Ї ԓ ɻ῎ΐ ɻ ꜠

Ḫ Ж⌐ ӥɻ ӥɻᾣ ӥ ָ

Ї ɻ Ỹ ɻᾭ Ḫ ᴶ

꜡ ғ ꜠ Ї ɻ

Ґ Ņ - - - ӥņ

Ж Ї ғ

ῗ Ї ‼ Ї

꜠ ᴮ ָ ᵩ ɼ 

Е ɻ Ỹ ɻᾭ Ḫ ᴶ

ᾣᴌ Ὶԝᵲ Ї 1 ‼

Ḫ Ж 2~3 ָ ӥ Ї ԓ
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ᴮ ғ Ж∕ 2~3 ԓ

꜠ ғ Ї 5~10

ᾣᴌ - ῗ Ж 2~3

Ї 3~5 ꜗ ғ

ɼ 

5.2 高效生物医学成像元件库的挖掘与应用研究# 

Ὺ Е ᾩ ╛

ᵩ Ї ╛ ᾣᴌ Ж

╛ ⅎ ғ ┼Ї

╛ Ж ɻ∕ ᴮ ╛ ָ

Ї ɻꜗ

╛ ῗ Ї ╛ ҏ

ɼ 

Е ɻ Ғ ԓ 10 ү

ᾩ ╛ ᵩ Ї∕ 3~5ү ╛ Ї

5~10 ү ╛ ῗ Ὶ ┼Ж

5~10ү ╛ ָ Ж Ғ ԓ

5 ү ╛ ⅎ Ї ╛

꜠ Ҳ ɼ 

5.3 微纳生物机器人的定向合成和诊疗应用# 

Ὺ Е ‼

Ї ԓ ָ ⌡ ῗⅎ ᾣᴌ
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ɼ ɻ ԓ ɻ

ש҅ ָ ᴌ ԓ Ҳ

‼ Ж ⅎ AI

ⅎ Ї ָ ⅎ ᵲ

┼Жװ ꜠ ҿ Ї

ָ ‼ Ҳ ┼

ɼ 

Е 10~20 ԓ / ɻ ₵ ɻ

ᾩ ⌡ ῗⅎ ᾣᴌЇ 5~10

ᵣ ꜗ ᾣᴌ Ж 5 ҏװ

ԓ ɻ ש҅ ָ ᴌЖ

5~10 ָ ⅎ ᵲ ┼Ж

2~3 ԓ ָ ‼ ɼ 

5.4 关键分子靶点核素标记探针的设计合成 

Ὺ Е Ҳ ⅎ Ї

ᵩ

Ж ᵩ ᵩ

Ї ꜠ Ҳ ְ

Ж ҹ Ї

‟Їҿᾫ ‼ ᶱ

ɼ 

Е ɻ ɻ
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5 ҏװ ᵩ Ї Ὴ

ᴍЖ 4 PDX Ї

PDX Ҳ ᵩ ҹ ╦ Ж

3 ᵩ ҹ ɼ 


