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“变革性技术关键科学问题”重点专项

2019年度项目申报指南

（征求意见稿）

变 的创 ，对

传 的 、 程等 辟 的 ，

并对 发 产 、 变 步的 。“变

” 点 点 持

得 创 ， ， 产出 变

，对 发 产 大 的

、 创 的 础 叉 。

2019 本 点 、 、地 、 、材

、 叉（ ）等 6 方 部 。

1. 电磁 材

： 电 - - / 磁场

， 发 电 磁 变

等多 的 材 ， 材 、 表

、超 备 。 电磁多

方法， 电磁

电磁 。
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标： 电磁多 调 方

法，发 2-3 电磁 材 ，发 1-2

变 ， 电磁 达到

3.0-4.0。

2. 薄

： 薄 波导、 ，

超 等 的 备；

调 ， 缠 对产 ；

编 操 ；

、 编程 处 ， 等 。

标： 单 波导 达到 0.01 dB/cm

， 达到 108 ； 调 带

大 40GHz，半波电 2 V； 缠

的 缠度大 90%； 编 比 操 保 度

大 85%； 大 300nm。

3. 度二次电池材

： 代 电动 车 穿戴 备的

， 二次电池的 度 安 ， 分

超 负 材 反 程 测 动 调

、 度 度 材 测 调

、多 导电材 调 储
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、材 ， 出 代 度

电池 穿戴电池。

标： 备分 超 负 材 ，储

度比 负 材 倍 ； 备

度 度 材 ，比 材 20% ；

/负 材 的 、 分辨电 、Raman 、X

成 等 测方法， 度二次电

池，动 电池 度≥1000Wh/L， 大 1000次，

安 达到 标 ， 的 穿戴 度

电池 度≥400Wh/L， 大 500次。

4. “ 第 代+”

：发 电衬底 的 长方法，

得 、大 、层 、掺 度 畴尺寸 调的

薄 ， 备； 氮 薄 的

长 ， 氮 的

， 范德 长氮 的 ， 大尺寸

非 衬底 氮 的 备 ； 非 衬底

发 ；发 的 ，

发 的 。

标： 电衬底 的

长， 大 （12 寸）、层 （1~5 层）、 度

调、单层覆盖 95% 的 备方法； 非 衬
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：电 除

调 方法；电 层

； 簇 的

；超纯 的 备 。

纯 度低、 的 ， 超

纯 电 层 并

。

标： 电 层 程

除 ；阐 的 分 层

； 成分 的 簇 ；

出 O+N+S≤15ppm的粉 变 ，粉

650℃低 ≥104 次，变

750℃/530MPa持 ≥50h，分别 ≥150mm 的

； 出 O+N+S≤10ppm、不 的单

， 1100℃/130MPa持 ≥125h， 度≥82mm

单 。

7. 伏 材

： 电 传 ，

材 电的 伏 ；

伏 材 的 方法 ，发

伏 材 的 备方法； 伏
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的长 定 ， 大 成 产 ，

伏 的 。

标： 伏 ， 伏 材

的 方法； 方 的 伏

材 的 备，单 伏发电 定 出电 ≥10 V、

电 ≥10 mA（ 度≥10 W˙m-2，常 ）；

电、 、产 调的 伏 ，

≥3℃（ 度 300 K）、产 ≥1 kg，

伏 材 的变 创 。

8. 复 础

： 传 测 导

， 复 地层参 表 超 测方

法； 地层 的 ， 复 地

层 导 方法； 程参 地

- 闭 ， 复 地层 定 调

方法； ，

、 调 方法； 动、

方法， 复 、 断 策 。

标： 复 地层 超 测 导

方法； 程参 闭 调 ，初步 成复

础； 程 、 断 策
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。 部复 地层 场 ，储层 20%

， 30% 。

9. 部 、 的

： 非传 定 地

部 、 的 。 包 的 ，

度 的变 的 的

度分 发；板 俯冲 程

地 分 的调查； 部 、

的 的 。

标： 度多 分 （包

：δ26Mg， 度 0.05；δ44/40Ca、δ98Mo δ60Ni

0.06；δ56Fe 0.02；δ53Cr 0.03；δ66Zn

0.04；δ51V 0.08；）；查 板 俯冲 程

定 的地 分 ； 出 2 板 俯冲

带 部 、 的 ；发 放 成

对 部 、 发 的 。

10. 俯冲带 部 程 非 成

： 对俯冲带 地 部 充 的

， 俯冲 程 发 变 反 ， 成 C-H

CH4等 的 点， 对

的 地表 不到 的范 的传 ，

从地 部到地表 C-H 的
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， 辟 。 典 俯冲带 ，初步

地 部 成 的 。

标： 多 端分 ，

1-130 GPa，300-2500 K 、 、芳 等的

方程。 ， 大

， 定 1-10 GPa，300-1200 K

- 成 的反 ， 俯冲带 C-H

， 差 ±1 Mt。 俯冲带

，查 俯冲带 C-H 分 成藏的 ，

初步 部 成 。

11. 的 方法

： 部 测的 大 ， 对 部

的 ， 成 部 分

， Nd、 Hf等 的

； 捕 等 部

的 方法； 部 地 测、

的 ， 成

的 部 分布、 变的 方法

， 部 的 方法 成

创 。

标： Nd、 Hf等不

的 标； 部 地 、
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的标定 标； 部 成、

的 方法 ；  。

12. 采 的 础

： 层 发 ，

半封闭 、地层 、地层 、地

程 ； 多 多

的 传 方法； 复 催

的 成 方法； 地 产出 、地

的 、地 变 等产 的

地 。 采 得

撑。

标： 出 2-3 的动

， 采 程

， 成 藏动 ， 发 1

采 ； 成低 、

方法, 采 达到 60% ；

催 的 、 的 ， 出 2-3

催 ， 低 反 15% ；

采 标 。

14. / 调 采 础

：发 / 调 采

，阐 定 动、 别 分 ，



10

地层 ， 发 藏

的 材 ， 断

， 地 采的变 。

标：阐 / 调 备

， 发方法， 备 2-3 不

的 材 ， 定 动

等 ， 10% 、波 40%

。

15. 地 础

： 对 地 、

、 度方 发 的 ， 成

， 方 的成 ； 多 场

测方法， 多 场 测 处 ；

大 对 成 的 ， 出大 层 测

方法； 测的 定

差补偿方法。

标： 出大 场 比 测 定

方法， 大 层 测 ；

， 白 ， 拔

3km 不 动/ 的 测 定 定 ，

场≥5º×5º，定 差≤5"（3σ），定 差≤200m（3σ），

≤6Kg， ≤15W。
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16. 大 薄 成

： 等对边 的

， 传 纯薄 不 边 的

， 电 、大 传 边

成 方法。 、 薄 （TFT）

备 ； 棒 、 的电

边 ； 纯薄 、对大 不

、 持从 的 。

标：TFT 比达 1010， 摆幅达 0.1V/Dec，

达 50cm2/(Vs)；从 的 30%

，达到 CMOS边 ； 成 100x100传

的纯薄 边 ， 、

等 范 。

17. 多 的 碍 别

： 对 碍的 别 ，

传 分 方法 标 、 度

低的 ， 多 的 别

。 电、 动、 、 、 等多

碍 的 ， 多

别 标 ； 多 的 方法
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动的 碍 分 、分层 别 ；

反 、 动等非  段。

标： 出 多 的 碍

定 别 非  ； ，

包 6 ，对 碍的 别 达到 90% ，分

、分层 度达到 90% ， 达到 80% ；

定 ， 标。

18. 超大 传 处 础

： 长的 ，

对传 多 复 方案的多 多出（MIMO）

处 、 分别呈 方、 方 长

，从而 成 处 、 等 ，

、 低 处 、 超低 的变

复 ， 成

传 。

标： 出超大 传 处 方法，

比传 单 的 （80Tb/s）

长 600倍 ，而 长 比传 方法 低 3

； 的 超

出 等的 传 ，传 不

100 、 达到 50Pb/s。

19. 多 并
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： 对传 串 处 不 处 大

的 ， 大 的

多 并 。 出 并 的多

， 持常 多 ，包 ，

传递 等； 出 多 并 的

； 的 材 ， 电 、 成材 、

材 等， 的 。

标： 出多 并 ，阐

的 颠覆 ； 出 的

； 点 不 10000的 处 ,

比传 处 10 ，并

洞 等典 。

20. 非 标 附 础

： 对 非 标

覆 等 ， 传 的 定

策 附 ，

， 非 标 。

定附 ，非 导

，暗 标 导 ， 、暗

标、非 等 的 动 附 ； 附

地 ， 附 。
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标： 出 非 标 附 方法；

成 场等 动附 地 ，附

点 3 ； 比传 附 ， 附

端 度 3倍 、 端

。

21. 波 传

： 波 传

的 ， 波 传 的 /发 ，

传 法 得 的

； 点对多点 波 发 ， 大 动

变 ； 对地 传 ，

波 传 程 。

标： 波 传 的 /发

， 100m 1kW发 到

传 大 20%， 波 10dB 动 变

不低 70%； 对地 传 ， 成

波 传 程 ，传 大 200 m、

点 大 20 、覆盖 大 50000 m2、单点 得

不 10W。

22. 测的 分布 成  成
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： 对 测 的 动 、

分辨 背 ，分 波段的 标

表  编队 ， 成

成 的 标 、 度等 ， Fizeau

、Michelson 分辨 、 对比度 成

， 仿 ， 成

的 测 、 成  成 的 测 变

、 动 处 复 方法，  成

浮 ， 。

标：  成 浮

，分布 不 70mm、 不 3

，  成 ； 对不 5 的典 成

场 ， 。 浮

 成 分辨 比单 10 倍 ，等

成 不 800mm， 大 长度不 800mm，

成 带 不 200nm，Fizeau 成 场不

1 分。

23. 薄壁 超低 成

： 对 的 成 成 大

薄壁 存 的 ， 出 超低 成

； 复 超低 拌 擦

成 的 变 ；超低 复
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服 动 ； 超低

成 程 变 ； 复 薄壁 超低 成

程 成 调 方法； 板 /

成 、 超低 成 备 。

标：发 超低 拌 擦

成 的 ； 复 超低

变 成 ； 薄壁 超

低 成 ； 出超低 成 备 (成

≥20MN， 低成 度-196℃)；-190℃超低 ，

缝成 比 50% ，壁 20%

； 出 Al-Cu、Al-Mg-Si Al-Li 3

典 ，包 底（ ≥2000mm、 比≤2‰、

度≤0.5mm；T6 度≥400MPa、 ≥5%）。

24. 端 定 大 反 板的材

础

： 波 测等 大 程对大

的 ， 端 定 复 材 层 大 反

板的 础 。 包 ：大 反

板材 方法， 定 大 反

板材 ， 波 多

层 反 ，大 反

板 度 测、 。
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标： 大 反 板 变 对 度

的 ，创 定 大 反 板材

方法； 发大 反 板成 、 波

反 ， 成大 反 板材

方法； 大 反 板 度

测、 方法； 波 反 板

，尺寸≥2m×4m， 度 RMS 40μm，-80 ~ +120℃

度范 度 RMS 变 ≤10μm， 发比≤1。

25. 薄壁 础

： 对 薄壁 的大尺度、

、 变 对 度 的 ，

壁板变 的 定 、分 程 测

差 补偿方法， 成超大薄壁 差

度创成 ； 薄壁 段 的变 撑

、 度非 段的 动反 法， 超

大薄壁 段 差的 调 方法； 度 对

称 的 并 、 拌 擦 撑

方法， 超大 段 撑 拌 擦 ；

板 拌 擦 缝 、长程 缝 拌 擦

变 ， 成 的壁板- 段-

。
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标： 超大薄壁 差场的动

，发 部 度 度复 的多点超 定

变 调 ， 对称 的 - -

方法，发 薄壁

； 成超大薄壁 调 、 撑 拌 擦

差 ，

的 ， 缝 大 0.9，

对 度 0.4mm/1000mm ， 端 度

0.5mm/1000mm， 差 0.05mm/1000mm

26. 大 复 备 础

： 对 、 、 等 大 复

、 、 等对 备的 ， 大

复 备 的 、

备。 包 ： 单 的 、

场 备- 测 度调 、 多

传 动的多 调 、 程

、大 测 - - 等 ，

超大 复 的变 撑。

标： 备 多

， 大 程 多 /

度 保 ， 出大 复 多 并

多 方法， 多
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的 备 ，包 4 动

备，定 度 ±0.05 mm， 程大 5 ， 超大复

得到 ， 差 尺寸

的 0.05%、表 粗糙度≤Ra3.2。

27. 反 堆超 非 动 传

： 对 、 / 、 岛

等 对 的 大 ，

反 堆 ， 反 堆超

非 动 传 、 备。

包 ： / 超 非 动 传

方法； / 的

方法； 壁 成

； / 封 、测 成 备；

/ 传 堆 /发电端

的 ， 反 堆超

非 动 传 持。

标： 超 / 变传

反 堆服 传 ； 出超

、 成 封 方法、

； 1 壁 成 备； 1

超 / 封 成 ；单
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/ 长度 反 堆 ， 度

1600-1800 K、 传 ≥15 kW； 成 1 传

堆 /发电端 的 ，搭 百

反 堆 传 1 ， 成

度≥1600K、 （≥8MPa） 磁

场 动等多 ≥5000h的测 。

28. LED 础

： LED， 的

LED 的 放 程调 ，达到 大幅度 、

差 步 的 LED， 对

础 ， 备 的 。

包 ： 的材 成 ； 半 、

电 材 、 对 电 传递的 调

； 材 复 的 方法，材 发

、 等 ；材 分布； LED

材 度（ 、 、 等）成

LED 方法、 备。

标： 材 的 调 ;

材 发 、 等 的

， 出调 度、改 的

LED 方法 ； 对 传 的

LED ， 30% 、 补 10% ，
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差 100K （传 ＞1000K）； 发出

度 LED 材 成 LED 方

法、 备 。

29. 复 材 飞 壁板 的 础

： 对 复 材 飞 壁板

的 大 ， ： 发

度 的 ； 复 的成

； 复 材 T

飞 壁板 的 方法； 复

材 的 方法，包 、

的 、 程的 等。 传

法 成 的 ， 传 方法

低、 备复 等 ， 传 复 材

法 的 。

标： - ，

程的 - - ； 发

度 的 ； 复 的成

； 复 材 T 飞 壁板 （

：1m×2m ）的 ； 复 材 的

， 的 的 度 10%。

30. 动 车 础
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： 不改变 ，

动 车 ，

度的 的。

； 车 方法； 风 、

车 道 等 场 的 ；

仿 编 材 车 ； / /车 / / 场

车 动 分 方法； 出 动

车 方案。

标： 出 动 的

， 成 的 方法

； 成 动 车动 方法

； 成 车 方案并 成 ，

单车 度 400~500 km/h ， 动 车

20~30%， 风 、 车 道 ，

车动 标 车 范。

31. 产蛋白

： -蛋白表达 -

的 。采 程

段， 创 的 --蛋白表达 --

调 比（PSI/PSII） （PQ）， 辟从

胞 的 ，

。
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础 。

标：发 超 多 电 材 、

层、 电 电 备 ， 2

储 ； 电池比 ≥300Wh/kg， ≥500

次，保持 ≥85%； 1000次 保持 ≥90%，安

达到 标 。

34. 法处 废

： 废 动 材 动

传递的 分 ， 废

、 的 分 ， 出

分 、 方法 辅的废 复 处

程 程 备 。

标： 废 处 达标 放的 ，

比， 90% ， 、浮 、VOCs

废 的 80% ， 处 成本 不低 50%。

出包 废 、 废 、 醇 废

等 废 的 分 备 。

35. 发电的 代 伏

：发 成 多 的

伏材 ， 波段的 层材

层材 的 备 纯 半

伏 ； 大 封 ，
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伏 的 方法，发 成

。

标： 调、 超 90%、

达 12% 度大 30%的半 伏 ；

伏 达到 18% ， 100

方 伏 达到 12% ；封

的 定 达 10 ； 发电的半

伏 的多 范 。

36. 催 传

： 、 等

的 ， 表

的 础 础 方 的 ， /

催 动 的变 发 的 ， 传

。 并 定 的 催 反 ，

动 的 - ，大幅 动 ；

的 定 ，发 ， 表

成调 ， 的催 ， 催 动

。 发的 催 反 ，发

代 传 。

标：（1） 催 反 的 ，

本 催 动 的 ， 备出 催 的

材 ；（2）阐 催 的本 ，
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， 导 发 定的 ，

达到 1 ， 4-60度，pH 3-11的 定

3 ；（3） 发 传 ， ，

范 （0-30 尔）、 测 度（>0.1 安/ 尔）、

（>90%）。 差标 从±20% 到±10%。

37. 成 的定 程

：分 大 的 的

， 定 ； 底

分辨 ， 的分 ， 的定

改 ， 的催 定 ；

多 表达 的 表达 的 成，

的 备； 发 表

处 处 。

标：（1）分 定 、 苯 、 丙 、

、 氨 等 大 的 的 5-8 ；

（2） 定 2-5 ；（3） 的

， 得定 改 的 3-6 ；（4）

3-5 400 氨 的 的 成，

成方法， 蛋白 成的成本 低 30% ；（5）

3-5 成 处 （ 触

30o）。

38. 单 胞 捕 分辨单分 分
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： 对恶 （ 癌、 癌、 癌

等）的发 、发 、复发、 测 ，

点 胞的分 富 ，发 分辨单

胞、 胞 单 分 分

的分 。 胞 别 ， 仿

分 材 ；发 分辨单 胞 测分

磁 、单 胞 分辨磁 ， 测 单

胞、 胞 蛋白

的改变；发 分辨单分 分 ，

胞 单 分 刺 的 变 ；

发 床的 分 的 度

的 、 方法 ，

分 代 常 的 ；

场 分辨 的多 标 测

， 恶 多单 胞的 等

。

标：（1） 仿 的 胞富

， 得 3-5 富 分 材 ，达到 90% 的富

；（2） 的 磁 单 胞磁

，分辨 达到 1 ， 单 胞 蛋白分

的磁 测 ；（3） 分辨的单分 分

， 分辨 5 埃、 分辨 达到 10 ，
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分 的 测 ；（4） 非

代 波 ， 床 5

分 的 测；（5） 场 分辨 的

胞 尺度 动 成 ，

动 成 。

39. 的 大分 测 测

： 长读长、 度、 低成本的

测 的 床 ， 对 测

发 的 差 测 度低等 ，

备 测 方法的 。

， 成的分 ；

的 并对 改 ， 发

度 大分 测 测的 ；发

的大 备、 撑 ；发

测 蛋白 测 ， 度 读

长的 测 度的蛋白 测； 成 的

测 。

标：（1）发 定3-4 单 分辨 的

， 分辨 的 阐

成的分 ，并对 改 ；（2）

发 2-3 定 备、 撑 ；

（3） 发 测 方案 蛋白
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的 测 测 方案， 10kb长读长，单次 90%

的DNA测 ， RNA测 蛋白

的 别；（4） 成 产 的

测 的 。

40. 定 的 分 动

： 、 等多 叉

大 的 - 分 动

， 的

发 的传 ，采 程

发 变 方 ，

分 动 ，

方 的 ， 尺

度分 动 的 ， 场 编程

（FPGA） ，

不 度 的 的

， 发 并 法， 多 定

的 ， 代百

分 动 的

。

标：（1）

尺度分 动 的FPGA定 ，
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方案的 ；（2）采 该FPGA

成对单 定 定 多

的 、 定 ；（3） 该

2 （ ）典 单FPGA 百

1 1 的 。

41. 的 础

： 、 编 等

础 方 的 ， 多

的 变 的 ， 的

丰富的 （包 的 ）等 ，

的 ，

的 传 ，并

病 发 得 。发 ， 的 编

；创 、 的定

大 分 ； 传 动 的

， 动 代 动 础

的 。

标：（1） 、 、蛋白 等

段 定 等的 蛋白调 ；

（2） 的 编 ， 对

的 ，创 变 ；（3）创
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大 发 、 ， 测 ，

测 改 常的 。

42. 的 础

：发 、 等方 的

代 方法， 磁 成 、 成 等多

度、多 度 测 范 标 ， 测

动的、 电 冲发放 的 。

，对 的 （ 、

惩罚等 ）的 测 的动 叉 ，

促 ， 步 该

的 ，发 法，促 代

法的发 。

标： 发等 动 ，

的、 测 的

。 成 大 、多尺度 的

、 等 。 法，

的 的 。

43. 成电 的 方法

： 尔 代 代 成电 的

， 点 的创 方法 ：

尺寸大 版 仿 的 度 法

差 ， 波 的
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方法 的 ； 尺寸半导

的多尺度 方法 的 ；

代 电 材 的电 法，包

、 差 的 ；

的电 成 分 方法 。

标： 出 代 成电 场 的

法 波仿 的 法， 法的

差 等 ， 代场 分

； 出 半导 的多尺度 方法，

的 方法的 等 ； 第

电 典 的逼

差 的 ； 二 材 度 的

，发 的 方法， 代 电 材 的 电

测 段； 出 电 方法，

、 法等 法； 出成

分 方法， 成 分 。

44. 颠覆 发 范

： 成 ， 发

颠覆 别的 池； 颠覆 动 、

方法 ； 颠覆 别的 方

法 ； 发 包 采 处 、颠覆 别

、 分 等的 报分 ； 成 的颠
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覆 ， 服 ， 范

。

标： 比 的颠覆

， 颠覆 动 、 方法 得创

。 、 、 才、 成 等

， 成 池。 发 采 处 、颠覆

别 、 等 （不 10 ）。 发颠覆

， 服 ， 3

。 登 不 15 ， 定

、 标 不 3 。


